
 CENTRUM KSZTAŁCENIA 

ZAWODOWEGO I USTAWICZNEGO

w WIĘCBORKU

PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA

z MATEMATYKI
WIĘCBORK, wrzesień – 2023 r.
Programy nauczania:

· technikum „Matematyka z plusem”, 
podręcznik wydawnictwa GWO,
zakres podstawowy, 
· Branżowa Szkoła I stopnia– Nowa Era „To się liczy” 


Opracowanie:

Joanna Wobszal


Marek Libera

Wojciech Kantak

Anna Grochowska
CELE KSZTAŁCENIA

Cele nauczania matematyki na III etapie edukacyjnym opisane są w podstawie programowej jako wymagania ogólne. Dla zakresu podstawowego i zakresu rozszerzonego sformułowano je następująco:

Cele kształcenia – wymagania ogólne 

I. Sprawność rachunkowa 

Wykonywanie obliczeń na liczbach rzeczywistych, także przy użyciu kalkulatora, stosowanie praw działań matematycznych przy przekształcaniu wyrażeń algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejętności przy rozwiązywaniu problemów w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych. 

II. Wykorzystanie i tworzenie informacji 

1. Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekście, zarówno matematycznym, jak i popularnonaukowym, a także w formie wykresów, diagramów, tabel. 

2. Używanie języka matematycznego do tworzenia tekstów matematycznych, w tym do opisu prowadzonych rozumowań i uzasadniania wniosków, a także do przedstawiania danych. 

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji
1. Stosowanie obiektów matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojęć matematycznych. 

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwiązywaniu problemów praktycznych 
i teoretycznych. 

3. Tworzenie pomocniczych obiektów matematycznych na podstawie istniejących, w celu przeprowadzenia argumentacji lub rozwiązania problemu. 

4. Wskazywanie konieczności lub możliwości modyfikacji modelu matematycznego w przypadkach wymagających specjalnych zastrzeżeń, dodatkowych założeń, rozważenia szczególnych uwarunkowań. 

IV. Rozumowanie i argumentacja
1. Przeprowadzanie rozumowań, także kilkuetapowych, podawanie argumentów uzasadniających poprawność rozumowania, odróżnianie dowodu od przykładu. 

2. Dostrzeganie regularności, podobieństw oraz analogii, formułowanie wniosków na ich podstawie i uzasadnianie ich poprawności. 

3. Dobieranie argumentów do uzasadnienia poprawności rozwiązywania problemów, tworzenie ciągu argumentów, gwarantujących poprawność rozwiązania i skuteczność w poszukiwaniu rozwiązań zagadnienia. 

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwiązywaniu zadań, również w sytuacjach nietypowych.

Ogólne cele edukacyjne 

Matematyka jest obok języka polskiego głównym przedmiotem w szkole średniej.  Jej duże znaczenie polega m.in. na tym, że: 

♦ jest potrzebna do nauki innych przedmiotów w szkole średniej, a także na studiach (i to nie tylko na kierunkach typowo ścisłych, ale także psychologii, socjologii, ekonomii itp.), 
♦ pozwala kształcić zdolność logicznego myślenia potrzebną w wielu zawodach i w życiu codziennym, 
♦ pozwala lepiej rozumieć i przewidywać zjawiska przyrodnicze, techniczne, ekonomiczne i społeczne, 
♦ nauczanie tego przedmiotu pozwala osiągnąć także wymienione niżej cele wychowawcze. 
Nauczyciel matematyki powinien więc kierować się nie tylko szczegółowymi treściami opisanymi poniżej, ale powinien także realizować następujące cele:

Rozwój intelektualny 

♦ Wykształcenie nawyku logicznego i poprawnego myślenia oraz stosowania w praktyce zasad logiki. 

♦ Rozwijanie zdolności stawiania hipotez i ich dowodzenia, odróżniania hipotezy od udowodnionego faktu. 

♦ Doskonalenie zdolności heurystycznych. 

♦ Wykształcenie umiejętności wykonywania działań na liczbach, wyrażeniach algebraicznych i innych podstawowych obiektach abstrakcyjnych. 

♦ Wykształcenie umiejętności tworzenia modeli matematycznych i nawyku ilościowego rozważania dostrzeganych zjawisk. 

♦ Wykształcenie umiejętności planowania rozwiązania problemu matematycznego i realizacji tego planu. 

♦ Kształtowanie wyobraźni przestrzennej. 

♦ Rozwijanie umiejętności czytania ze zrozumieniem różnego rodzaju tekstów zawierających informacje ilościowe (w tym diagramów, wykresów, tabel itp.) oraz sporządzania takich tekstów. 

♦ Rozwijanie umiejętności prawidłowe interpretacji tekstów zawierających dane statystyczne. 

♦ Przygotowanie do korzystania z nowoczesnych technologii informacji. 

♦ Kształtowanie umiejętności używania symboli, schematów, rysunków i wykresów. 

♦ Wykształcenie podstaw matematycznych do zrozumienia zjawisk przyrodniczych, społecznych, technicznych i gospodarczych. 

Wychowanie 

♦ Kształtowanie pozytywnego stosunku do podejmowania aktywności intelektualnej i rozbudzanie ciekawości intelektualnej. 
♦ Nauczanie dobrej organizacji pracy, systematyczności i pracowitości. 
♦ Wykształcenie umiejętności prowadzenia merytorycznej dyskusji mającej na celu wspólne dojście do optymalnego rozwiązania. 
♦ Kształtowanie szacunku dla poglądów innych i umiejętności obrony własnych poglądów. 
♦ Wykształcenie krytycznego stosunku do własnych poglądów i umiejętności zmiany zdania pod wpływem racjonalnych argumentów. 
♦ Nauczenie zrozumiałego przedstawiania informacji. 
♦ Wykształcenie umiejętności argumentowania. 
♦ Wykształcenie umiejętności planowania pracy. 
♦ Wykształcenie umiejętności współpracy w grupie. 
♦ Umożliwienie podejmowania świadomych decyzji dotyczących społeczeństwa, gospodarki i środowiska naturalnego poprzez przekazanie umiejętności będących podstawą rozumienia zjawisk gospodarczych, społecznych i przyrodniczych. 
♦ Umożliwienie świadomego i krytycznego korzystania z danych statystycznych. 
♦ Wykształcenie umiejętności samodzielnego zdobywania informacji i samokształcenia. 
Szczegółowe cele edukacyjne 

Cele te podano niżej z podziałem na klasy oraz główne kategorie celów edukacyjnych (zakres podstawowy).  

KLASA I 
Wykształcenie umiejętności posługiwania się obiektami abstrakcyjnymi 

♦ Uporządkowanie i uzupełnienie wiadomości i umiejętności dotyczących działań na liczbach rzeczywistych oraz wyrażeniach algebraicznych. 
Wykształcenie umiejętności budowania modeli matematycznych 

♦ Powtórzenie i uzupełnienie wiadomości i umiejętności dotyczących zastosowania równań do rozwiązywania różnorodnych problemów. 
♦ Wykształcenie umiejętności rozwiązywania układów równań liniowych oraz ich stosowania.

♦ Wykształcenie umiejętności rozwiązywania nierówności pierwszego stopnia oraz ich stosowania. 
♦ Wykształcenie umiejętności rozwiązywania równań i nierówności kwadratowych oraz ich stosowania. 
♦ Wykształcenie umiejętności dostrzegania związków i zależności. 
♦ Wykształcenie umiejętności opisu sytuacji za pomocą funkcji i rozumienia zależności pomiędzy własnościami funkcji a własnościami opisywanej przez nią sytuacji. 
♦ Wykształcenie umiejętności zastosowania funkcji kwadratowej w rozwiązywaniu prostych zadań optymalizacyjnych. 
♦ Zapoznanie z zastosowaniem logarytmów do opisu sytuacji praktycznych. 

Wykształcenie umiejętności projektowania i wykonywania obliczeń 

♦ Powtórzenie i uzupełnienie umiejętności z zakresu szkoły podstawowej. 
♦ Doskonalenie umiejętności szacowania wartości liczbowych. 
♦ Wykorzystywanie własności liczb i wyrażeń algebraicznych do wykonywania obliczeń najprostszym sposobem. 

♦ Zapoznanie z zapisem liczb w notacji wykładniczej i działaniami na takich liczbach.

♦ Rozszerzenie działania potęgowania na potęgi o wykładniku całkowitym ujemnym i wymiernym.
♦ Zapoznanie z pojęciem logarytmu i kształcenie umiejętności obliczania logarytmów (również przy użyciu kalkulatora). 
♦ Zapoznanie z wykorzystaniem kalkulatora do obliczeń. 
♦ Zapoznanie z wykorzystaniem kalkulatora graficznego i komputera do rysowania wykresów funkcji (w miarę możliwości technicznych). 
Zapoznanie z elementami myślenia matematycznego 

♦ Wykształcenie umiejętności odróżniania twierdzenia od hipotezy, podawania przykładów i kontrprzykładów. 
♦ Kształtowanie ścisłości języka matematycznego. 
♦ Zapoznanie z dowodami twierdzeń matematycznych. 
♦ Wykształcenie umiejętności argumentowania i samodzielnego uzasadniania prostych twierdzeń matematycznych.
KLASA II

Wykształcenie umiejętności posługiwania się obiektami abstrakcyjnymi 

♦ Nabycie wiadomości i umiejętności dotyczących wykonywania działań dodawania, odejmowania i mnożenia wielomianów. 

♦ Uporządkowanie i uzupełnienie wiadomości dotyczących geometrii elementarnej. 
♦ Uzupełnienie wiadomości i umiejętności dotyczących funkcji.

♦ Zapoznanie z określeniami funkcji trygonometrycznych kątów od 0 stopni do 180 stopni. 
♦ Zapoznanie z twierdzeniami sinusów i cosinusów. 
♦ Wykształcenie umiejętności posługiwania się pojęciami geometrii przestrzennej. 

Wykształcenie umiejętności budowania modeli matematycznych 

♦ Wykształcenie umiejętności rozwiązywania prostych równań i nierówności wielomianowych do rozwiązywania różnorodnych problemów. 
♦ Wykształcenie umiejętności stosowania pojęć i twierdzeń planimetrii do różnorodnych problemów. 
♦ Wykształcenie umiejętności zastosowania funkcji trygonometrycznych kąta ostrego i kąta rozwartego w sytuacjach praktycznych. 

♦ Wykształcenie umiejętności stosowania metod stereometrii. 

♦ Wykształcenie umiejętności opisywania zjawisk wzrostu i zaniku za pomocą funkcji wykładniczej oraz wykorzystania własności tej funkcji do badania takich zjawisk. 
♦ Wykształcenie umiejętności opisywania zjawisk za pomocą funkcji logarytmicznej oraz wykorzystania własności tej funkcji do badania takich zjawisk. 
Wykształcenie umiejętności projektowania i wykonywania obliczeń 

♦ Wykształcenie umiejętności wykonywania obliczeń z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych, także za pomocą kalkulatora.
♦ Wykształcenie umiejętności szacowania liczb niewymiernych spotykanych w obliczeniach geometrycznych. 
♦ Wykorzystanie kalkulatora graficznego do szacowania wartości miejsc zerowych wielomianów (w miarę możliwości technicznych). 
Zapoznanie z elementami myślenia matematycznego 

♦ Dalsze kształcenie umiejętności przewidzianych dla klasy I. 
♦ Wykształcenie umiejętności podawania przykładów i kontrprzykładów. 
♦ Wykształcenie umiejętności dowodzenia twierdzeń. 
KLASA III 

Wykształcenie umiejętności posługiwania się obiektami abstrakcyjnymi 

♦ Nabycie wiadomości i umiejętności dotyczących wykonywania działań dodawania, odejmowania i mnożenia wyrażeń wymiernych. 
♦ Uzupełnienie wiadomości i umiejętności z zakresu planimetrii o zagadnienia dotyczące cech podobieństwa trójkątów i twierdzenia Talesa.  
♦ Nabycie wiadomości i umiejętności dotyczących posługiwania się ciągami.
♦ Wykształcenie umiejętności stosowania elementów geometrii analitycznej.
Wykształcenie umiejętności budowania modeli matematycznych

♦ Wykształcenie umiejętności posługiwania się prostymi równaniami wymiernymi.
♦ Wykształcenie umiejętności stosowania metod geometrii analitycznej. 
♦ Wykształcenie umiejętności rozwiązywania niektórych typów równań wyższych stopni. 
♦ Wykształcenie umiejętności stosowania metod stereometrii. 

♦ Wykształcenie umiejętności opisywania różnorodnych zjawisk dyskretnych za pomocą ciągów – wykorzystanie własności ciągu geometrycznego i arytmetycznego.
♦ Wykształcenie umiejętności wykorzystania pojęcia podobieństwa.

Wykształcenie umiejętności projektowania i wykonywania obliczeń 

♦ Wykształcenie umiejętności przekształcania wyrażeń wymiernych. 
Zapoznanie z elementami myślenia matematycznego 

♦ Kontynuowanie kształcenia umiejętności rozwijanych w klasach I i II. 
KLASA IV 
Dodatkowym szczegółowym celem nauczania w klasie czwartej jest powtórzenie materiału przed egzaminem maturalnym. 

Wykształcenie umiejętności posługiwania się obiektami abstrakcyjnymi 

♦ Zapoznanie z podstawowymi pojęciami statystyki opisowej. 
♦ Zapoznanie z podstawowymi pojęciami rachunku prawdopodobieństwa i wykształcenie umiejętności ich stosowania. 
Wykształcenie umiejętności budowania modeli matematycznych 

♦ Wykształcenie umiejętności czytania ze zrozumieniem informacji zawierających dane statystyczne.
♦ Wykształcenie umiejętności stosowania pojęć statystyki do opisu różnorodnych sytuacji. 

♦ Wykształcenie umiejętności rozwiązywania prostych problemów kombinatorycznych.
♦ Wykształcenie umiejętności rozwiązywania prostych problemów probabilistycznych za pomocą klasycznej definicji prawdopodobieństwa i metod kombinatoryki. 
Wykształcenie umiejętności projektowania i wykonywania obliczeń 

♦ Wykształcenie umiejętności obliczania średnich i parametrów rozproszenia, także za pomocą kalkulatora naukowego, kalkulatora graficznego i komputera.
♦ Wykształcenie umiejętności samodzielnego prowadzenia prostych badań statystycznych i przedstawiania ich wyników za pomocą poznanych pojęć. 

♦ Wykształcenie umiejętności wykonywania obliczeń dotyczących prawdopodobieństwa, także z zastosowaniem kombinatoryki. 

Zapoznanie z elementami myślenia matematycznego 

♦ Kontynuowanie kształcenia umiejętności rozwijanych w klasach I, II i III. 
TREŚCI NAUCZANIA

KLASA I – zakres podstawowy
	Treści 


	Komentarze 



	Zbiory 


	Zbiory i działania na zbiorach. Przedziały liczbowe.

	Wyrażenia algebraiczne 
	Zapisywanie i przekształcanie wyrażeń algebraicznych. Wyłączanie wspólnego czynnika przed nawias. Wzory skróconego mnożenia. Przekształcanie wzorów. Twierdzenia. Dowodzenie twierdzeń.

	Potęgi i pierwiastki


	Potęgi o wykładnikach całkowitych. Pierwiastki. Potęgi o wykładnikach wymiernych. Potęgi o wykładnikach rzeczywistych.

	Logarytmy
	Pojęcie logarytmu. Własności logarytmów.

	Równania, nierówności, układy równań


	Rozwiązywanie równań. Wielkości wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjonalne. Rozwiązywanie nierówności. Nierówności z wartością bezwzględną. Układy równań. Układy równań oznaczone, nieoznaczone i sprzeczne. Zadania tekstowe.

	Funkcje


	Pojęcie funkcji. Czytanie wykresów. Monotoniczność funkcji. Wzór i wykres funkcji liniowej. Własności funkcji liniowej. Proporcjonalność prosta i odwrotna.

	Równania kwadratowe 
	Równania kwadratowe w najprostszej postaci. Wyróżnik równania kwadratowego. Rozwiązywanie równań.

	Funkcja kwadratowa 


	Parabola. Wzór funkcji kwadratowej w postaci ogólnej i kanonicznej. Wzór funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej. Funkcja kwadratowa — podsumowanie. Nierówności kwadratowe. Zastosowania funkcji kwadratowej.


KLASA II – zakres podstawowy
	Wielomiany 
	Przykłady wielomianów. Rozkład wielomianu na czynniki. Równania wielomianowe. Dzielenie wielomianów. Twierdzenie Bézouta. Równania wielomianowe (cd.).

	Figury na płaszczyźnie. Część 1
	Kąty. Kąty w trójkątach i w czworokątach. Podstawowe własności trójkątów. Twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa. Własności trójkątów (cd.). Własności czworokątów.

	Funkcje 


	Wzory i wykresy funkcji. Przykłady funkcji i ich własności. Funkcja wykładnicza i funkcja logarytmiczna. Równania wykładnicze i logarytmiczne.

Zastosowania funkcji wykładniczych i logarytmicznych. Przekształcanie wykresów funkcji. Przekształcanie wykresów funkcji (cd.).

	Figury na płaszczyźnie. Część 2
	Pole koła. Długość okręgu. Własności kątów środkowych i kątów wpisanych. Proste i okręgi.

Okrąg opisany na trójkącie. Okrąg wpisany w trójkąt. Własności wielokątów. Wielokąty foremne.

	Trygonometria
	Tangens kąta ostrego. Sinus i cosinus kąta ostrego. Obliczenia trygonometryczne. Zastosowania trygonometrii. Wartości funkcji trygonometrycznych dla kątów 30o, 45o i 60o. Związki między funkcjami trygonometrycznymi. Funkcje trygonometryczne kątów od 0o do 180o. Twierdzenie sinusów. Twierdzenie cosinusów.

	Figury w przestrzeni
	Graniastosłupy. Ostrosłupy. Walec. Stożek. Kula.


KLASA III – zakres podstawowy

	Wyrażenia wymierne
	Wyrażenia wymierne. Równania wymierne. Przekształcanie wyrażeń algebraicznych. Hiperbola. Przesuwanie hiperboli.

	Ciągi 


	Przykłady ciągów. Ciągi arytmetyczne. Suma wyrazów ciągu arytmetycznego. Ciągi geometryczne. Suma wyrazów ciągu geometrycznego. Procent prosty i procent składany.

	Podobieństwo figur
	Twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa. Wielokąty podobne. Cechy podobieństwa trójkątów. Cechy podobieństwa trójkątów (cd.). Pola figur podobnych.

	Stereometria
	Wielościany i inne figury przestrzenne. Figury obrotowe i inne figury przestrzenne. Proste i płaszczyzny w przestrzeni. Przekroje graniastosłupów. Bryły podobne. 

	Statystyka
	Przybliżenia. Średnia arytmetyczna, mediana, dominanta.

Średnia ważona. Odchylenie standardowe. 


KLASA IV – zakres podstawowy

	Geometria analityczna
	Punkty i odcinki w układzie współrzędnych. Równanie prostej. Równanie prostej (cd.). Równanie okręgu. 

Interpretacja układu równań. 

	Prawdopodobieństwo 


	Prawdopodobieństwo – podstawowe pojęcia. Obliczanie prawdopodobieństwa. Drzewka. Wartość oczekiwana. Zasada mnożenia i zasada dodawania. Obliczanie prawdopodobieństwa (cd.).

	Przygotowanie do matury
	


BRANŻOWA SZKOŁA I STOPNIA
LICZBY 
	POZIOM -

OCENA
	UMIEJĘTNOŚCI 

	wymagania  konieczne

dopuszczająca
	· Rozpoznaje liczby naturalne –w tym pierwsze i złożone, całkowite, wymierne, niewymierne, rzeczywiste
· Stosuje cechy podzielności liczb przez 2, 3, 5, 9

· Podaje dzielniki liczby naturalnej

· Porównuje liczby wymierne

· Zaznacza na osi liczbowej daną liczbę wymierną

· Przedstawia liczby wymierne w różnych postaciach

· Wyznacza przybliżenia dziesiętne danej liczby rzeczywistej z zadaną dokładnością

· Wykonuje cztery działania w zbiorach liczb całkowitych, wymiernych, rzeczywistych

· Oblicza wartość pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemnej oraz wartości pierwiastka sześciennego z liczby wymiernej

· Oblicza wartości potęg o wykładniku całkowitym

· Oblicza błąd bezwzględny oraz błąd względny przybliżenia

· Oblicza procent liczby
· Oblicza,  jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

· Wyznacza liczbę, gdy dany jest jej procent
· Posługuje się procentami w rozwiązywaniu prostych zadań praktycznych, w tym oblicza podatki, zyski z lokaty

	Wymagania podstawowe

dostateczna
	· Podaje przykłady liczb; naturalnych (pierwszych i złożonych), całkowitych, wymiernych, niewymiernych, oraz przyporządkowuje je do odpowiednich zbiorów
· Wykonuje dzielenie z resztą liczb naturalnych

· Podaje przykłady liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami

· Określa czy dane przybliżenie jest przybliżeniem z nadmiarem czy z niedomiarem

· Rozwiązuje typowe zadania praktyczne dotyczące działań w zbiorze liczb rzeczywistych, z uwzględnieniem obliczeń procentowych

	Wymagania rozszerzające

dobra
	· Wykonuje działania łączne w zbiorze liczb rzeczywistych
· Wyłącza czynnik przed znak pierwiastka

· Wykonuje działania łączne na potęgach o wykładniku całkowitym

· Oblicza o ile procent jedna liczba jest większa (mniejsza) od drugiej

· Rozwiązuje złożone zadania tekstowe, wykorzystując obliczenia procentowe, procent składany

	Wymagania dopełniające

bardzo dobra
	· Porównuje pierwiastki bez kalkulatora
· Ocenia dokładność zastosowanych przybliżeń

	Wymagania wykraczające

celująca
	· Uzasadnia twierdzenia dotyczące podzielności liczb
· Uzasadnia prawa działań na potęgach o wykładniku naturalnym i całkowitym

· Stosuje wiadomości i umiejętności, związane z działaniami w zbiorze liczb rzeczywistych, z uwzględnieniem obliczeń procentowych, w sytuacjach problemowych


RÓWNANIA I NIERÓWNOŚCI
	POZIOM
OCENA
	UMIEJĘTNOŚCI

	Wymagania 
konieczne
dopuszczająca

	· Odczytuje z osi liczbowej współrzędna danego punktu i zaznacza punkt o danej współrzędnej na osi liczbowej
· Zaznacza na osi liczbowej przedziały liczbowe

· Odczytuje i zapisuje symbolicznie przedziały zaznaczone na osi liczbowej

· Sprawdza, czy dana liczba jest rozwiązaniem równania

· Rozwiązuje proste równania pierwszego stopnia z jedną niewiadomą

· Rozwiązuje nierówności pierwszego stopnia z jedna niewiadomą

· Zaznacza na osi liczbowej zbiór rozwiązań nierówności liniowej

	Wymagania
podstawowe

dostateczna

	· Stosuje równania pierwszego stopnia z jedną niewiadomą do rozwiązywania prostych zadań osadzonych w kontekście praktycznym
· Zapisuje rozwiązanie nierówności w postaci przedziału 

	Wymagania
rozszerzające

dobra
	· Stosuje równania pierwszego stopnia z jedną niewiadomą do rozwiązywania typowych zadań osadzonych w kontekście praktycznym
· Stosuje nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą do rozwiązywania zadań osadzonych w kontekście praktycznym

	Wymagania
dopełniające
bardzo dobra
	· Stosuje równania stopnia pierwszego z jedną niewiadomą do rozwiązywania złożonych zadań osadzonych w kontekście praktycznym
· Stosuje nierówności stopnia pierwszego z jedną niewiadomą do rozwiązywania złożonych zadań osadzonych w kontekście praktycznym

	Wymagania 
wykraczające

celująca
	· Stosuje równania pierwszego stopnia z jedna niewiadomą w nietypowych sytuacjach zadaniowych lub problemowych
· Stosuje nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą do rozwiązywania nietypowych zadań lub problemów


FUNKCJE

	POZIOM
OCENA
	 UMIEJĘTNOŚCI 

	Wymagania konieczne 

dopuszczająca
	· Rozpoznaje przyporządkowania będące funkcjami
· Poprawnie stosuje pojęcia: dziedzina, zbiór wartości, argument, wartość funkcji i wykres

· Wyznacza dziedzinę i zbiór wartości funkcji określonej tabelą lub opisem słownym

· Oblicza wartości funkcji dla różnych argumentów na podstawie wzoru funkcji –proste przypadki

· Odczytuje z wykresu wartości funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej wartości funkcji

· Rozpoznaje wykresy funkcji rosnących, malejących i stałych

	Wymagania podstawowe

dostateczna
	· Określa funkcję różnymi sposobami (wzorem, tabelką, wykresem, opisem słownym) –proste przypadki
· Rysuje wykres funkcji liczbowej określonej tabelką, opisem słownym lub wzorem –proste przypadki 
· Interpretuje proste zależności funkcyjne osadzone w kontekście praktycznym

	Wymagania

rozszerzające
dobra
	· Podaje przykłady przyporządkowań będących funkcjami i takich, które nie są funkcjami
· Określa daną funkcję różnymi sposobami (wzorem, tabelą, wykresem, opisem słownym) –w trudniejszych przypadkach

· Odczytuje z wykresu dziedzinę, zbiór wartości miejsca zerowe, najmniejszą i największą wartość funkcji

· Na podstawie wykresu funkcji określa argumenty, dla których funkcja przyjmuje wartości dodatnie, ujemne

· Określa na podstawie wykresu przedziały monotoniczności funkcji

· Na podstawie wzoru funkcji oblicza wartości funkcji dla różnych argumentów

· Rozpoznaje typową zależność funkcyjną umieszczona w kontekście praktycznym, określa dziedzinę oraz zbiór wartości takiej funkcji  

	Wymagania

dopełniające

bardzo dobra
	· rozpoznaje nietypową zależność funkcyjną umieszczoną w kontekście praktycznym, określa dziedzinę oraz zbiór wartości takiej funkcji

	Wymagania

wykraczające

celująca
	· Wykonuje wykres na podstawie jej własności
· Wykorzystuje własności funkcji do rozwiązywania problemów




FUNKCJA LINIOWA
	POZIOM
OCENA
	UMIEJĘTNOŚCI

	Wymagania
konieczne

dopuszczająca
	· Rozpoznaje funkcję liniową na podstawie wzoru lub wykresu
· Rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

· Oblicza wartości funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

· Wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

· Odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej własności: dziedzinę, zbiór wartości, miejsce zerowe, monotoniczność

· Rozwiązuje układy równań liniowych a dwiema niewiadomymi metoda podstawiania i metoda przeciwnych współczynników –proste przypadki

	 Wymagania
podstawowe
· dostateczna
	· Podaje przykłady funkcji liniowych opisujących proste sytuacje z życia codziennego
· Sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt należy do wykresu funkcji liniowej

· Wskazuje wielkości wprost proporcjonalne i stosuje taką zależność do rozwiązywania prostych zadań

· Określa liczbę rozwiązań układu równań liniowych, korzystając z jego interpretacji geometrycznej

	Wymagania
rozszerzające

    dobra
	· Interpretuje współczynnik ze wzoru funkcji liniowej
· Wyznacza współrzędne punktów przecięcia wykresu funkcji liniowej z osiami układu współrzędnych

· Wyznacza wzór funkcji liniowej, której wykres przechodzi przez dane dwa punkty

· Wyznacza wzór funkcji liniowej, której wykres przechodzi przez dany punkt i jest równoległy do wykresu danej funkcji liniowej

· Wskazuje wielkość wprost proporcjonalną i stosuje taką zależność do rozwiązywania zadań

· Rozstrzyga, czy dany układ równań liniowych jest oznaczony, nieoznaczony, czy sprzeczny
· Rozwiązuje układ równań liniowych z dwiema niewiadomymi metodą podstawiania i metodą przeciwnych współczynników

· Rozwiązuje układy równań liniowych z dwiema niewiadomymi metodą graficzną

· Wykorzystuje związek między liczbą rozwiązań układu równań a położeniem dwóch prostych do rozwiązywania zadań

· Rozwiązuje zadania tekstowe prowadzące do układów równań liniowych z dwiema niewiadomymi 

	Wymagania
dopełniające

bardzo dobra
	· Wyznacza wzór funkcji liniowej, której wykresem jest dana prosta
· Wykorzystuje własności funkcji liniowej do interpretacji zagadnień geometrycznych, fizycznych itp. (także w kontekście praktycznym)

	Wymagania
wykraczające

celująca
	· Określa własności funkcji liniowej w zależności od wartości parametrów występujących w jej wzorze
· Rysuje wykres funkcji przedziałami liniowej i omawia jej własności
· Rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące funkcji liniowej i układów równań z dwiema niewiadomymi


PLANIMETRIA  

	POZIOM
OCENA
	 UMIEJĘTNOŚCI 

	Wymagania

konieczne

dopuszczająca
	· Rozróżnia trójkąty: ostrokątne, prostokątne, rozwartokątne
· Stosuje twierdzenie o sumie miar kątów w trójkącie

· Sprawdza, czy z trzech odcinków o danych długościach można zbudować trójkąt

·  Wykorzystuje cechy przystawania trójkątów do rozwiązywania prostych zadań
· Zapisuje proporcje boków w trójkątach podobnych

· Oblicza długości boków trójkątów podobnych

· Stosuje twierdzenie Pitagorasa

· Wykorzystuje wzory na przekątną kwadratu i wysokość trójkąta równobocznego

· Stosuje w zadaniach wzór na pole dowolnego trójkąta oraz wzór na pole trójkąta równobocznego o danym boku

· Rozróżnia czworokąty: kwadrat, prostokąt, romb, równoległobok, trapez oraz zna ich własności

	Wymagania

podstawowe

dostateczna
	· Wykorzystuje w zadaniach wzory na pola czworokątów
· Oblicza długość okręgu i pole koła

· Rozpoznaje kąty wpisane i środkowe w okrąg oraz wskazuje łuki, na których one są oparte
· Wykorzystuje podobieństwo trójkątów prostokątnych do rozwiązywania elementarnych zadań

· Posługuje się pojęciem skali do obliczania odległości i powierzchni przedstawionych za pomocą planu lub mapy

· Stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pól figur podobnych

· Stosuje w prostych przypadkach, twierdzenie o kątach wpisanych i środkowych, opartych na tym samym łuku oraz twierdzenie o kącie między styczną a cięciwą okręgu



	Wymagania

rozszerzające

dobra
	· Uzasadnia przystawanie trójkątów, wykorzystując cechy przystawania
· Stosuje cechy przystawania trójkątów do rozwiązywania trudniejszych zadań geometrycznych

· Uzasadnia podobieństwo trójkątów, wykorzystując cechy podobieństwa

· Sprawdza, czy dane figury są podobne

· Oblicza długość łuku okręgu i pole wycinka koła

	Wymagania

dopełniające

bardzo dobra
	· Wykorzystuje podobieństwo trójkątów do rozwiązywania problemów o charakterze praktycznym
· Stosuje twierdzenie o kącie środkowym i wpisanym, opartych na tym samym łuku do rozwiązywania złożonych zadań

	Wymagania

wykraczające

celująca
	· Uzasadnia twierdzenie o sumie miar kątów w trójkącie
· Stosuje twierdzenie o związkach miarowych w figurach płaskich w sytuacjach nietypowych, problemowych


 
STATYSTYKA
	POZIOM

OCENA
	UMIEJĘTNOŚCI 

	Wymagania 

konieczne

dopuszczająca
	· Odczytuje danych przedstawione w postaci tabel , wykresów punktowych i liniowych , diagramów  słupkowych kolumnowych i kołowych
· Oblicza średnią arytmetyczną, wyznacza medianę zestawu danych

	Wymagania 

podstawowe

dostateczna
	· Interpretuje dane przedstawione w postaci diagramów, wykresów i tabel
· Oblicza średnią arytmetyczną, medianę danych przedstawionych na diagramie w prostych sytuacjach

· Wykorzystuje średnią arytmetyczną, medianę do rozwiązywania prostych zadań

· Oblicza średnią ważoną 

	Wymagania 

rozszerzające

dobra
	· Oblicza średnią arytmetyczną, średnią ważoną, wyznacza medianę i dominantę danych pogrupowanych

· Interpretuje średnią arytmetyczną, medianę, dominantę i średnią ważona

· Opracowuje i przedstawia dane statystyczne w zadanej postaci

· Wykorzystuje średnią arytmetyczną, medianę, dominantę i średnią ważoną do rozwiązywania zadań 

	Wymagania 

dopełniające
bardzo dobra
	· Zbiera i opracowuje dane statystyczne w postaci odpowiednio dobranej do sytuacji
· Przeprowadza analizę krytyczną interpretacji podanych zestawów danych

	Wymagania 

wykraczające

celująca
	· Przeprowadza wnioskowanie dotyczące zestawów danych na podstawie wartości liczb je charakteryzujących

· Stosuje średnią arytmetyczną, średnią ważoną, medianę, dominantę do rozwiązywania nietypowych zadań lub problemów


FUNKCJA KWADRATOWA

	POZIOM

OCENAA
	UMIEJĘTNOŚCI 

	Wymagania 

konieczne
dopuszczająca
	· Szkicuje wykres funkcji 
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i podaje jej własności
· Korzystając z postaci ogólnej funkcji kwadratowej, oblicza jej wartości dla podanych argumentów
· Sprawdza algebraicznie, czy dany punkt należy do wykresu odpowiedniej funkcji kwadratowej
·  Oblicza współrzędne wierzchołka paraboli

	Wymagania 

podstawowe
dostateczna
	· Stosuje własności funkcji 
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do rozwiązywania zadań o treści praktycznej
· Szkicuje wykresy funkcji 
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 i podaje własności
· Przekształca postać ogólna funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej z zastosowaniem wzoru na współrzędne wierzchołka paraboli i szkicuje jej wykres

· Rozwiązuje równania kwadratowe niepełne metodą rozkładu na czynniki oraz stosuje wzory skróconego mnożenia

· Określa liczbę pierwiastków równania kwadratowego w zależności od znaku wyróżnika

· Rozwiązuje równania  kwadratowe, stosując wzory na pierwiastki

· Wyznacza algebraicznie współrzędne punktów przecięcia paraboli z osiami układu współrzędnych

· Sprowadza funkcję kwadratową do postaci iloczynowej, o ile jest to możliwe

· Odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

	Wymagania 

rozszerzające
dobra
	· Rysuje wykres funkcji kwadratowej korzystając z punktów charakterystycznych paraboli
· Wyznacza najmniejszą i największą wartość funkcji kwadratowej w podanym przedziale

· Znajduje brakujące współczynniki funkcji kwadratowej, znając współrzędne punktów należących do jej wykresu

· Rozwiązuje nierówności kwadratowe

	Wymagania

dopełniające
bardzo dobra
	· Rozwiązuje zadania tekstowe prowadzące do wyznaczania wartości najmniejszej i największej funkcji kwadratowej
· Wykorzystuje własności funkcji kwadratowej do interpretacji zagadnień geometrycznych, fizycznych itp. ( także osadzonych w kontekście praktycznym)

	Wymagania

wykraczające

celująca
	· Rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące funkcji kwadratowej


WYRAŻENIA ALGEBRAICZNE 

PROPORCJONALNOŚĆ ODWROTNA
	POZIOM

OCENA
	 UMIEJĘTNOŚCI 

	Wymagania 

konieczne

dopuszczająca
	· Opisuje za pomocą wyrażeń algebraicznych związki między różnymi wielkościami w prostych przypadkach

· Oblicza wartości liczbowe prostych wyrażeń algebraicznych

· Porządkuje jednomiany

· Redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

· Dodaje, odejmuje i mnoży sumy algebraiczne

· Rozpoznaje wielkości odwrotnie proporcjonalne 

	Wymagania 

podstawowe
dostateczna
	· Stosuje odpowiedni wzór skróconego mnożenia do wyznaczania kwadratu sumy lub różnicy oraz różnicy kwadratów
· Stosuje zależność między wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwiązywania prostych zadań

· Wyznacza współczynnik proporcjonalności

· Podaje wzór proporcjonalności odwrotnej

· Szkicuje wykres funkcji 
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, i podaje jej własności (dziedzinę, zbiór wartości, przedziały monotoniczności)
· Korzysta ze wzoru i wykresu funkcji 
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 do interpretacji zagadnień związanych z wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi

	Wymagania

rozszerzające

dobra
	· Opisuje za pomocą wyrażeń algebraicznych związki między różnymi wielkościami, w tym również w geometrii
· Przekształca wyrażenia algebraiczne z zastosowaniem wzorów skróconego mnożenia

· Szkicuje wykres funkcji 
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 w podanym zbiorze

· Wyznacza współczynnik a tak, aby funkcja 
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· Rozwiązuje zadania tekstowe, stosując proporcjonalność odwrotną



	Wymagania

dopełniające

bardzo dobra
	· Uzasadnia wzory skróconego mnożenia

	Wymagania 

wykraczające

celująca
	· Stosuje poznane wiadomości i umiejętności w sytuacjach problemowych


TRYGONOMETRIA

	POZIOM

OCENA
	UMIEJĘTNOŚCI

	Wymagania 

konieczne

dopuszczająca
	· Stosuje twierdzenie Pitagorasa

· Stosuje wzory na przekątną kwadratu i wysokość trójkąta równobocznego
· Odczytuje z tablic wartości funkcji trygonometrycznych danego kąta ostrego

· Znajduje w tablicach kąt ostry, gdy zna wartość jego funkcji trygonometrycznych

	Wymagania 
podstawowe

dostateczna
	· Oblicza wartości funkcji trygonometrycznych kąta ostrego w trójkącie prostokątnym, gdy dane są boki tego trójkąta
· Podaje wartości funkcji trygonometrycznych kątów 30°, 45°,60°

· Oblicza wartości pozostałych funkcji trygonometrycznych, mając dany sinus lub cosinus kąta ostrego

· Wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania pól trójkątów i czworokątów w prostych przypadkach

· Używa kalkulatora do wyznaczenia przybliżonej lub dokładnej wartości trygonometrycznej danego kąta ostrego

· Używa kalkulatora do wyznaczenia przybliżonej lub dokładnej miary kąta ostrego, dla funkcja trygonometryczna przyjmuje daną wartość

	Wymagania 
rozszerzające

dobra
	· Wyznacza wartości pozostałych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest tangens kąta ostrego
· Stosuje zależności między funkcjami trygonometrycznymi do upraszczania wyrażeń zawierających funkcje trygonometryczne

· Wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania pól trójkątów i czworokątów

· Stosuje funkcje trygonometryczne do rozwiązywania zadań osadzonych w kontekście praktycznym

	Wymagania 
dopełniające

bardzo dobra
	· Stosuje podczas rozwiązywania zadań wzór na pole trójkąta połowę iloczynu boków i sinusa kąta zawartego między nimi i pole równoległoboku iloczyn długości boków i sinusa kąta zawartego między nimi
· Stosuje funkcje trygonometryczne do rozwiązywania zadań o podwyższonym stopniu trudności

	Wymagania
wykraczające

celująca
	· Uzasadnia związki między funkcjami trygonometrycznymi


 STEREOMETRIA

	POZIOM

OCENA
	 UMIEJĘTNOŚCI 

	Wymagania 

konieczne

dopuszczająca
	· Określa liczbę ścian, wierzchołków i krawędzi graniastosłupów i ostrosłupów
· Sporządza rysunek wielościany

· Oblicza długości przekątnych graniastosłupów prostych

· Oblicza pola powierzchni bocznej i całkowitej graniastosłupów i ostrosłupów

· Rysuje siatkę wielościanu, również mając jej fragment

· Zamienia jednostki objętości

	Wymagania

podstawowe

dostateczna
	· Wskazuje w wielościanach proste prostopadłe, równoległe i skośne
· Wskazuje w wielościanach rzut prostokątny danego odcinka

· Wskazuje kąt między przekątną graniastosłupa a płaszczyzną jego podstawy

· Wskazuje kąt między odcinkami w ostrosłupie a płaszczyzną jego podstawy

· Wskazuje kąt między sąsiednimi ścianami wielościanów

· Rozwiązuje typowe zadania dotyczące kąta między prostą a płaszczyzną

· Oblicza objętość graniastosłupów i ostrosłupów prawidłowych

· Dobiera odpowiednią jednostkę objętości do danej sytuacji praktycznej wynikającej z treści zadania

· Oblicza pola powierzchni i objętości brył obrotowych, korzystając ze wzorów

· Wskazuje przekroje prostopadłościanów i oblicza ich pola

	Wymagania

rozszerzające

dobra
	· Oblicza pola powierzchni i objętości brył obrotowych z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych i twierdzeń planimetrii
· Rozwiązuje zadania dotyczące pola powierzchni bocznej stożka

	Wymagania

dopełniające

bardzo dobra
	· Przeprowadza wnioskowania dotyczące położenia prostych w przestrzeni

	Wymagania

wykraczające

celująca
	· Wykorzystuje własności wielościanów i brył obrotowych do rozwiązywania zadań nietypowych, problemowych
· Uzasadnia związki między odcinkami i kątami w bryłach

· Sprawdza podobieństwo brył

· Wyznacza skalę podobieństwa brył podobnych i stosuje ją do rozwiązywania zadań dotyczących ich pola powierzchni i objętości

· Wykorzystuje podobieństwo brył do rozwiazywania problemów o charakterze praktycznym


Ocenę niedostateczną otrzymuje uczeń, który nie spełnia wymagań na ocenę dopuszczającą.

I. Przedmiotem oceny są:
· wiadomości

· umiejętności

· aktywność ucznia

II. Sposoby sprawdzania postępów ucznia
a) praca klasowa  – 45 lub 90 minut –kończąca przerobiony dział 

b) praca w formie matury (170 minut)
– organizowana przez wydawnictwo OPERON –październik (lub listopad) oraz szkolna –marzec (klasy czwarte) 
- próbna matura dla klas trzecich (czerwiec)  

c) sprawdzian –15 – 45 minut –ze znaczących zagadnień zawartych 
w przerabianym dziale,
d) kartkówki  – 5 – 15 minut –obejmujące co najwyżej trzy ostatnio przerabiane zagadnienia lub sprawdzające przygotowanie do lekcji,
e) odpowiedzi ustne,
f) aktywność na lekcji,
g) zadania domowe –odpytanie przy tablicy lub sprawdzenie w zeszytach lub w formie pisemnej na kartkach –cała klasa lub kilka wybranych osób. 

III. Zasady oceniania postępów ucznia
a) w pracy pisemnej ocenie podlega procent uzyskanych punktów za poprawnie rozwiązane zadania, w następujący sposób:


<95% -100%>
+ rozwiązanie zadania o podwyższonym stopniu trudności
 

celujący

<90% - 100%>
bardzo dobry

<85% - 90%)
dobry +

<75% - 85%)
dobry

<70% - 75%)
dostateczny +

<60% - 70%)
dostateczny

<40% - 60%)
dopuszczający

<0%   - 40%)
niedostateczny
· nauczyciel ma prawo przerwać pracę pisemną uczniowi lub całej klasie, jeżeli stwierdzi, na podstawie zachowania uczniów, brak samodzielności pracy. Stwierdzenie tego faktu jest podstawą do ustalenia oceny niedostatecznej z tej pracy.

· w przypadku nieobecności na pracy klasowej uczeń jest zobowiązany do jej napisania, na warunkach przedstawionych przez nauczyciela. Jeżeli nie przystąpi do napisania pracy we wskazanym terminie, otrzymuje z tej pracy ocenę niedostateczną bez możliwości poprawienia.
b) kryteria oceny prac klasowych w formie matury:


<95% – 100%>
bardzo dobra

<75% – 95%)
dobra

<60% – 75%)
dostateczna

<30% – 60%)
dopuszczająca

<0%   – 29%)
niedostateczna
Praca w formie matury nie podlega poprawie. Przystąpienie do próbnej matury 
w marcu jest obowiązkowe dla wszystkich uczniów klas czwartych. Nieprzystąpienie skutkuje wystawieniem oceny niedostatecznej z tej pracy.

c) kryteria oceny prac klasowych, sprawdzianów i klasówek w formie zadań zamkniętych:


<95% – 100%>
bardzo dobra


<80% – 95%)
dobra


<70% – 80%)
dostateczna


<6%   – 70%)
dopuszczająca


<0%   – 60%)
niedostateczna

d) kryteria oceny wypowiedzi ustnej i aktywności:
Stopień dopuszczający otrzymuje uczeń, który:

•
intuicyjnie rozumie pojęcia, zna ich nazwy, 
potrafi podać przykłady dla tych pojęć,
•
intuicyjnie rozumie twierdzenia, zna ich nazwy,
•
potrafi słownie podać treść twierdzenia lub zapisać ją symbolicznie,
•
potrafi podać przykład ilustrujący prawdziwość danego twierdzenia,
•
stosuje twierdzenia w prostych przypadkach,
•
zna algorytmy służące do rozwiązywania zadań standardowych,
•
potrafi powtórzyć podane rozwiązanie zadania,,
•
potrafi samodzielnie rozwiązywać łatwiejsze zadania.

Stopień dostateczny otrzymuje uczeń, który:

•
zna i potrafi sformułować definicję pojęć, ewentualnie zapisać symbolicznie,
•
zna i potrafi sformułować treść twierdzenia, ewentualnie zapisać je symbolicznie,
•
potrafi powtórzyć podany sposób stosowania twierdzenia i zastosować samodzielnie w analogicznych przypadkach,
•
umie wysnuć proste wnioski z danego twierdzenia w konkretnej sytuacji,
•
zna algorytmy pomagające w układaniu planu rozwiązania zadań,
•
umie stosować algorytmy pomagające ułożyć plan rozwiązania zadania,
•
potrafi naśladować podane rozwiązania w analogiczny sposób,
•
samodzielnie rozwiązuje typowe zadania o średnim stopniu trudności,
•
potrafi skomentować rozwiązanie zadania.
Stopień dobry otrzymuje uczeń, który:

•
potrafi korzystać z definicji,
•
potrafi operować pojęciami,
•
potrafi podać zapis symboliczny definicji,
•
potrafi stosować twierdzenia z zakresu objętego programem,
•
potrafi rozpoznać sytuacje, w których twierdzenia nie można zastosować,
•
zna metody rozwiązywania typowych zadań, w tym zadań złożonych łączących wiadomości z kilku działów programu,
•
umie samodzielnie rozwiązywać zadania, opisujące przyjęty plan rozwiązania zadania,
•
umie rozwiązywać zadania, których tekst nie sugeruje od razu metody rozwiązania,
•
samodzielnie rozwiązuje niezbyt trudne zadania, w tym zadania złożone łączące wiadomości z kilku działów programu,
•
sprawdza czy otrzymany wynik ma sens, czy rozumowanie jest prawidłowe.
Stopień bardzo dobry otrzymuje uczeń:

•
umie klasyfikować pojęcia podstawowe (uogólnienia i szczególne przypadki),
•
sprawnie posługuje się wszystkimi pojęciami z zakresu zrealizowanego programu,
•
potrafi wykorzystać analogię i uogólnienia do definiowania pojęć,
•
potrafi wykorzystać analogię i uogólnienia do formułowania hipotez,
•
umie ocenić poprawność podanego ogólnego rozumowania,
•
umie skutecznie poszukiwać metody rozwiązywania nowych zadań o średnim stopniu trudności,
•
zna metody rozwiązywania zadań z zakresu programu,
•
umie analizować i doskonalić swoje rozwiązanie,
•
umie rozwiązywać trudniejsze zadania złożone, w tym tekstowe, wymagające stosowania matematyki w innych dziedzinach,
•
poszukuje innych sposobów rozwiązania tego samego zadania,
•
analizuje istnienie i liczbę rozwiązań zadania.
Stopień celujący otrzymuje uczeń:

•
posiada umiejętności analizy struktury logicznej podanej definicji,
•
potrafi operować pojęciami matematycznymi spoza obowiązkowego programu,
•
umie stawiać hipotezy i dokonywać uogólnienia,
•
potrafi operować twierdzeniami spoza obowiązkowego programu,
•
potrafi klasyfikować metody rozwiązania zadań,
•
umie odkrywać nowe metody rozwiązania zadań,
•
potrafi oryginalnie rozwiązywać zadanie,
•
potrafi rozwiązywać zadania spoza obowiązującego programu,
•
jest finalistą lub laureatem, konkursów lub zawodów matematycznych.
e) zasady oceniania pracy grupowej nauczyciel określa przed wykonaniem zadania; ocenę może otrzymać osoba referująca efekty działań grupy (wybrana przez jej członków lub wskazana przez nauczyciela) lub cała grupa

IV. OCENY SEMESTRALNE I ROCZNE

· Ocena semestralna jest średnią ważoną ocen obliczaną według poniższego wzoru. 
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w1,w2,…,wn   –wagi poszczególnych ocen 

x1,x2,…,xn    –oceny ucznia

	Formy aktywności ucznia podlegające oceniania
	Waga oceny

	Praca klasowa i poprawa pracy klasowej, 
	5

	Prace z powtórek w klasie V i poprawa tych prac, matura próbna
	4

	Sprawdzian i poprawa sprawdzianu
	3

	Kartkówka 
	2

	Zadania domowe, odpowiedzi ustne, praca w grupach, aktywność 
w czasie lekcji, różne zadania dodatkowe
	2


· W zależności od średniej ważonej uczeń otrzymuje następujące oceny na koniec semestru:

	Średnia 

ważona 
	1,81-2,60
	2,61-3,60
	3,61-4,60
	4,61-5,60
	5,61-6,00

	Ocena 
	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry
	celujący


· Ocena śródroczna i końcoworoczna jest średnią ważoną z pierwszego lub obu semestrów. 
V. Zasady poprawiania ocen:
 uczeń może poprawić każdą ocenę z prac klasowych i sprawdzianów 
w terminie wyznaczonym przez nauczyciela. Do poprawy można podejść jeden raz (w wyjątkowych przypadkach dwa razy, decyzję podejmuje nauczyciel uczący),
ocena z poprawy zastępuje ocenę poprawianą (nawet, jeżeli jest oceną gorszą od oceny pierwotnej)!

· uczeń nie może poprawiać oceny z matury próbnej,
· poprawie nie podlega ocena z kartkówek, pisemnej formy sprawdzenia zadania domowego oraz sprawdzenia przygotowania do zajęć, 
· uczeń, który otrzymał ocenę niedostateczną na półrocze, musi ją poprawić, na warunkach wskazanych przez nauczyciela uczącego, w terminie nie później niż do 31 marca.
VI. Brak przygotowania do zajęć:
· umyślna nieobecność ucznia na lekcji, na której była przeprowadzona zapowiedziana praca klasowa lub sprawdzian skutkuje koniecznością przystąpienia ucznia do pracy klasowej w terminie wyznaczonym przez nauczyciela bez możliwości ewentualnej poprawy,
· przy nieobecności usprawiedliwionej na pracy klasowej lub zapowiedzianym sprawdzianie uczeń ma obowiązek napisania tej pracy w terminie wyznaczonym przez nauczyciela, 
· uczeń ma obowiązek przygotować na każdą lekcję materiał od początku działu, musi posiadać zeszyt przedmiotowy z odrobionym zadaniem domowym oraz podręcznik (co najmniej jeden na ławce).
VII. Zasady wystawiania oceny śródrocznej i rocznej:
· podstawą do klasyfikacji śródrocznej i rocznej jest uzyskanie ocen ze wszystkich zapowiedzianych matur próbnych, prac klasowych 
i sprawdzianów. W przypadku nieprzystąpienia do w/w form prac pisemnych uczeń otrzymuje cząstkową ocenę niedostateczną.
VIII. Zasady gromadzenia informacji o postępach uczniów: 
· arkusz, z napisaną i ocenioną pracą klasową, uczeń jest zobowiązany zostawić w szkole w dniu otrzymania poprawionej pracy, dopuszczalne jest zrobienie fotokopii tej pracy przez ucznia,
· arkusze z pracami klasowymi nauczyciel przechowuje przez okres jednego roku szkolnego,

· oprócz ucznia, wgląd do prac mają rodzice (prawni opiekunowie), dyrektor, przedstawiciele Kuratorium Oświaty.
IX. Zasady informowania uczniów i rodziców o osiągnięciach, postępach 
i zagrożeniach:
· uczeń ma prawo do otrzymania uzasadnienia wystawionej oceny przez nauczyciela,
· rodzice (prawni opiekunowie) mają prawo do wglądu we wszystkie prace pisemne wraz z uzasadnieniem,

· rodzice mogą uzyskać informację o osiągnięciach i zagrożeniach ucznia 
w czasie kolejnych zebrań rodzicielskich oraz indywidualnych rozmów 
z nauczycielami,
· na prośbę rodziców, każda ocena cząstkowa może być wpisana do zeszytu przedmiotowego ucznia (tabela na końcu zeszytu) wraz z datą, opisem „za co” i podpisem nauczyciela. Rodzic zobowiązany jest podpisać tę ocenę.

X. Dostosowanie wymagań edukacyjnych na podstawie opinii z Poradni Psychologiczno –Pedagogicznej
· stosowanie zapisów zawartych w IPET (wydłużenie czasu pracy podczas prac pisemnych, zastąpienie prac pisemnych testem wyboru lub ustnymi odpowiedziami (bądź odwrotnie)).
XI. Sposoby ewaluacji PZO 
Ewaluacja PZO dokonuje się w miarę potrzeb, zawsze przed rozpoczęciem kolejnego roku szkolnego.
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